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Abstract of correspondent: US5042738 
A webbing lock device for a webbing retractor in 
which a takeup shaft is locked and prevented 
from rotating in a webbing drawing-out direction 
when the takeup shaft has rotated by a 
predetermined amount in the webbing drawing- 
out direction after meshing engagement between 
a lock wheel and a pawl lever. The webbing lock 
device is provided with a ratchet wheel which is 
disposed coaxially with the takeup shaft and has 
around an outer peripheral portion thereof 
external ratchet teeth capable of meshing with 
the pawl lever. The ratchet wheel is adapted to 
receive a rotating force of the takeup shaft in the 
webbing drawing-out direction via a frictional 
force when the takeup shaft rotates in the 
webbing drawing-out direction, while the ratchet 
wheel is rotated integrally with the takeup shaft 
by engaging with the takeup shaft when the 
takeup shaft rotates in a webbing taking-up 
direction. The pawl lever is spaced apart from the 
lock wheel by the external ratchet tooth when an 
amount of rotation of the takeup shaft in the 
webbing taking-up direction with the lock wheel 
meshing with the pawl lever is less than the 
predetermined amount. As a result, since the 
pawl lever is forcedly spaced apart from the lock 
wheel by the ratchet wheel when the takeup shaft 
rotates in the webbing taking-up direction, an 
increase in the tension of the webbing is 
prevented when the vehicle is run on a rough 
road. 
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© Sperrvorrichtung fur Gurtaufroller 

® Sperrvorrichtung fur Gurtaufroller, mit einem Sperrad 
(38) mit Schaltzahnen langs eines AuEenumfangsberei- 
ches, welches Sperrad (38) durch eine Antriebskraft der 
Rotation eines Aufwickelschaftes (20) in Auszugsrichtung 
des von einem Benutzer eines Fahrzeugs getragenen Gur- 
tes folgt, mit einer Sperrklinke (70), die mit einem der 
Schaltzahne in Eingriff bringbar ist, wodurch das Sperrad 
(38) einer Verzogerung in der Rotation relativ zum Aufwik- 
kelschaft (20) unterworfen ist, und mit Sperrmitteln zum 
Anhalten der Drehung des Aufwickelschaftes in Gurtaus- 
zugsrichtung dann, wenn der Aufwickelschaft, nachdem 
das Sperrad mit der Sperrklinke kammt, in Gurtauszugs- 
richtung um einen bestimmten Bet rag relativ zum Sper- 
rad infolge des Ausziehens des Gurtes gedreht wird, da- 
durch gekennzeichnet, dafc ein Schaltrad (58) koaxiai zum 
Aufwickelschaft (20) angeordnet ist und an einem Au&en- . 
umfangsbereich aufcere Schaltzahne aufweist, die mit der 
Sperrklinke (70) kammen konnen, daft das Schaltrad (58) 
eine Rotationskraft des Aufwickelschaftes (20) in Gurtaus- 
zugsrichtung uber eine Reibkraft dann erhait, wenn der 
Aufwickelschaft (20) sich in Gurtauszugsrichtung dreht, 
und zusammen mit dem Aufwickelschaft (20) dadurch ge- 
dreht wird, da(S es mit diesem in Eingriff kommt, wenn 
der Aufwickelschaft (20) sich in Gurtaufrollrichtung dreht, . 
und da& die Sperrklinke (70) durch die aufteren Schaltzah- 
ne dann in einem Abstand von den Schaltzahnen des 
Sperrades (37) ist, wenn einflotationsweg des Aufwickel- 
schaftes (20) in Gurtaufrollrfchtung bei mit der Sperrklin- 
ke (70) kammendem Sperrad (38) kleiner ist als der vorbe- 
stimmte Weg. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Sperrvor- 
richtung fiir Gurtaufroller nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1. 

Bei Sicherheitsgurtsystemen ist ein Errde eines dem Hal- 
ten eines Insassen eines Fahrzeugs dienenden Gurtes von ei- 
nem Gurtaufroller aufgenommen und gehalten, der eine 
Gurtsperrvorrichtung enthalt, die ein Ausziehen des Gurtes 
im Falle einer hohen und rase hen Verzogerung der Fahr- 
zeuggeschwindigkeit verhindert. 

Diese Sperrvorrichtung ist mi it einem Sperrad versehen, 
das durch eine bestimmte Antriebskraft der Rotation eines 
Aufwickelschaftes in Richtung der Auszugsbewegung des 
Gurtes folgen kann. Die Anordnung ist derart, daB bei star- 
ker Verzogerung des Fahrzeugs iiber Beschleunigungserfas- 
sungsmittel eine Sperrklinke mit dem Sperrad in Eingriff ge- 
bracht wird, so daB eine Verzogerung in der Drehung des 
Sperrades bewirkt wird, so daB Sperrzahne, die sich zusam- 
men mit dem Aufwickelschaft drehen, sich radial vom Auf- 
wickelschaft vorstehend abstellen, wodurch die Sperrzahne 
mit Sperrzahnen eines Rahmens kammen (vgl. japanische 
Patentveroffentlichung 16969/1969 und japanische Offenle- 
gungsschrift 1115/1972). 

Bei einer derartigen bekannten Sperrvorrichtung gibt es 
jedoch dann, wenn das Fahrzeug auf einer unebenen holpri- 
gen StraBe faint, Falle, in denen die Besfchleunigungserfas- 
sungsmittel zugeschaltet bleiben, mit dem Ergebnis, daB die 
Sperrvorrichtung in ihrem verriegelten bzw. gesperrten Zu- 
stand verbleibt, wodurch es fiir den Benutzer unmoglich ist, 
den Gurt auszuziehen. Wahrend des Fahrens auf einer un- 
ebenen StraBe wird der Benutzer aufgrund von Schwingun- 
gen wiederholt einer Auf- .und Abbewegung unterzogen. In- 
folge dessen wird die Kammposition zwischen der Sperr- 
klinke und den Sperrzahnen nach und nach weiter bewegt, 
so daB der Gurt nach und nach vom Gurtaufroller aufgewik- 
kelt wird, was moglicherweise ein Anwachsen des auf den 
Benutzer ausgeubten Druckes zur Folge hat. 

Es wurde deshalb auch eine Sperrvorrichtung fiir Gurt- 
aufroller vorgeschlagen, die den Gurt am allmahlichen Auf- 
wickeln durch den Aufroller auch dann hindert, wenn der 
Gurt zum wiederholten Male urn eine bestimmt Lange auf- 
gerollt und ausgezogen wird (vgl. japanisches Gebrauchs- 
muster 161 160/1986). 

Eine derartige Sperrvorrichtung besitzt ein Sperrzahnrad, 
das dadurch, daB es die Rotationskraft des Aufwickelschaf- 
tes iiber eine Reibkraft erhalt, sich dreht, und ein Sperrzahn- 
rad, das um dessen AuBenumfang gebildet ist, welches der 
Sperrklinke entspricht, die mit Hilfe des Sperrzahnrades 
dann vom Sperrad in einen Abstand weggedrangt ist, wenn 
der Aufwickelschaft sich in Gurtaufrollrichtung dreht, wo- 
durch verhindert ist, daB der Gurt aufgerollt gehalten ist. 

Diese Anordnung erfordert jedoch eine Reibelement und 
zugehorige Teile, um die Reibkraft zwischen dem Aufwik- 
kelschaft und dem Sperrzahnrad aufzubringen, was in einer 
erhohten Anzahl von zu verwendender Teile und in einer 
Verminderung der EfTizienz beim Zusammenbau resultiert. 
Zusatzlich muB die Reibkraft des Reibelementes groBer als 
eine bestimmte Reibkraft gemacht werden, die zwischen 
dem Sperrad und dem Aufwickelschaft ist, und sie muB in 
der Lage sein, die Sperrklinke aktiv nach unten zu driicken, 
damit diese in einem Abstand vom Sperrad gehalten werden 
kann. Andererseits werden, wenn diese Reibkraft zu groB 
ist, Abnutzungen zwischen den Kontaktflachen des Aufwik- 
kelschaftes und dem Sperrad in nachteiliger Weise gef or- 
der!, wenn der Aufwickelschaft und das Sperrzahnrad sich 
nach der Betadgung der Sperrklinke reladv zueinander dre- 
hen. . 



Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Sperrvor- 
richtung fur Gurtaufroller der eingangs genannten Art zu 
schaffen, die in der Lage ist, das Aufrollen eines Gurtes auch 
dann zu verhindem, wenn ein Fahrzeug auf einer unebenen 
5 StraBe, fahrt und die in der Lage ist, Abnutzungen der Kon- 
taktflachen des Aufwickelschaftes und des Sperrzahnrades 
dadurch zu verringem, daB diese sich unter einer geringen 
Reibkraft wahrend der Betadgung der Sperrklinke zueinan- 
der drehen und sich als eine Einheit aktiv drehen, wenn der 

io Aufwickelschaft sich in Gurtaufrollrichtung dreht. 

Zur Losung dieser Aufgabe sind bei einer Sperrvorrich- 
tung fur Gurtaufroller der genannten Art die im Anspruch 1 
angegebenen Merkmale vorgesehen. 

Im normalen Fahrzustand eines Fahrzeugs dreht sich das 

15 Sperrzahnrad dadurch, daB es die Drehkraft des Aufwickel- 
schaftes iiber eine Reibkraft erhalt. Deshalb drehen sich das 
Sperrzahnrad und der Aufwickelschaft nicht relati v zueinan- 
der, so daB es nicht notwendig ist, die Aufwickelkraft des 
Aufwickelschaftes zu erhohen. Wenn die Fahrzeugge- 

20 schwindigkeit plotzlich verzogert wird, wird der Gurt durch 
die Schwerkraft des Benutzers ausgezogen. Zu diesem Zeit- 
punkt jedoch wird das Sperrad einer Verzogerung in seiner 
Drehung reladv zum Aufwickelschaft mit Hilfe der Sperr- 
klinke unterzogen. Wird der Gurt um einen vorbestimmten 

25 Betrag nach dem Auftreten dieser Drehverzogerung ausge- 
zogen, wird die Sperrvorrichtung betatigt, so daB die Dre- 
hung des Aufwickelschaftes in Gurtauszugsrichtung ge- 
stoppt werden kann, wodurch der Benutzer festgehalten 
wird. 

30 Fahrt das Fahrzeug auf einer unebenen StraBe, wiederholt 
die Sperrvorrichtung die Verriegelungs- und Entriegelungs- 
vorgange. GemaB vorliegender Erfindung jedoch wird das 
Sperrzahnrad zusammen mit dem Aufwickelschaft gedreht, 
wenn sich der Aufwickelschaft in Gurtaufrollrichtung dreht, 

35 und die Sperrklinke wird durch das Sperrzahnrad zwangs- 
weise in einem Abstand vom Sperrad gehalten, und zwar 
nach einem Gurtaufrollweg, der kleiner ist als der vorge- 
nannte bestimmte Weg nach der Rotation des Aufwickel- 
schaftes in Gurtauszugsrichtung. Aufgrund dieser Anord- 

40 nung kammt wahrend einer erfolgenden Gurtauszugsbetati- 
gung das Sperrad mit der Sperrklinke entweder in derselben 
Position wie in einem Anfangssperrzustand oder in einem 
Zustand, in welchem das Sperrad sich in Gurtauszugsrich- 
tung gedreht hat. Infolge dessen wird selbst dann, wenn der 

45 Gurt viele Male um besdmmte Wege wiederholt aufgerollt 
und wieder ausgezogen wird, dieser nicht nach und nach 
weiter aufgerollt, so daB kein unangenehmer Druck auf den 
Benutzer ausgeiibt werden kann. 

Dreht. sich der Aufwickelschaft in Gurtauszugsrichtung 

50 bei der Betadgung der Sperrklinke, drehen sich der Aufwik- 
kelschaft und das Sperrzahnrad reladv zueinander, wobei 
die Reibkraft, die zu diesem Zeitpunkt auftritt, gering ist. 
Andererseits ist es, wenn der Aufwickelschaft sich in Gurt- 
aufrollrichtung dreht, notwendig, die Rotationskraft des 

55 Aufwickelschaftes auf das Sperrzahnrad zu iibertragen. Ge- 
maB vorliegender Erfindung werden der Aufwickelschaft 
und das Sperrzahnrad iiber eine Reibkraft miteinander ver- 
bunden und das Sperrzahnrad und der Aufwickelschaft 
kommen miteinander in Eingriff, ohne auf die Reibkraft zu- 

60 riickzugreifen; so daB sie sich miteinander nur wahrend des 
Aufwickelns des Gurtes drehen, wenn die Relativdrehung 
des Sperrzahnrades gestoppt ist. DemgemaB ist es moglich, 
die Reibung der Kontaktflachen des Aufwickelschaftes und 
des Sperrzahnrades zu verringem und das Wegbewegen der 

65 Sperrklinke vom Sperrad aktiv zu bewirken. Ferner ist es 
nicht notwendig, eine Antriebskraft des Sperrades auf den 
Aufwickelschaft in Betracht zu Ziehen. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus 
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den Unteranspriichen. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung sind der folgenden 
Beschreibung zu entnehmen, in der die Erfindung anhand 
des in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispieles 
naher beschrieben und erlautert ist. Es zeigen: 5 

Fig. 1 in perspektivischer, auseinandergezogener Darstel- 
lung einen Gurtaufroller mit einer Sperrvorrichtung gemaB 
einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel vorliegender Erfin- 
dung, 

Fig. 2 eine Seitenansicht eines Aufwickelschafles, 10 

Fig. 3 eine Vorderansicht zur Darstellung der Beziehung 
zwischen einer Sperrplatte und einem inneren Sperrzahnrad, 

Fig. 4 eine der Fig. 3 entsprechende Darstellung zum 
Aufzeigen von der Funktion, 

Fig. 5 eine Seitenansicht eines Sperrades und einer damit 15 
zusammengebauten Torsionswendelfeder, 

Fig. 6 einen Langsschnitt durch den mit verschiedenen 
Elementen verbundenen Aufwickelschaft, 

Fig. 7 A in auseinandergezogener, perspektivischer Dar- 
stellung die Art und Weise des Zusammenbaus von Sperr- 20 
zahnrad und Rotor, 

Fig. 7B eine Vorderansicht von zusammengebautem 
Sperrzahnrad und Rotor, 

Fig. 8A-8E Darstellungen fiir das Zusammenwirken von 
Sperrzahnrad, Sperrklinke und deren zugeordnete Teile und 25 

Fig. 9 eine der TeilFig. 8A entsprechende Vorderansicht, 
jedoch fur einen Fall, bei dem das abgewandte Eride der 
Sperrklinke gegabelt ist, so daB es sowohl mit dem Sperr- 
zahnrad als auch mit dem Sperrad zusammenwirken kann. 

Bei dem in Fig. 1 in auseinandergezogener, perspektivi- 30 
scher Darstellung gezeigten, eine Sperrvorrichtung beinhal- 
tenden Gurtaufroller ist ein Rahmen 10 am Fahrgestell eines 
Fahrzeugs mit Hilfe nicht dargestellter Befestigungsschrau- 
ben befestigt Ein Paar Seitenplatten 12, 14 erstrecken sich 
an gegeniiberliegenden Seitenbereichen des Rahmens 10 in 35 
paralleler Weise zueinander. 

Gegeniiberliegende Endbereiche eines Aufwickelschaftes 
20, wie er auch in Fig. 2 dargestellt ist, werden von den Sei- 
tenplatten 12, 14 drehbar gehalten. Ein Schlitz 22 ist in ei- 
nem mittigen Bereich des Aufwickelschaftes 20 in sich nach 40 
innen radial erstreckender Weise gebildet, wobei ein Ende 
eines Gurtes 23 zum Halten eines Sitzbenutzers bzw. Insas- 
sen in diesen Schlitz 22 festgehalten ist. Der Gurt 23, dessen 
eines Ende auf diese Weise gehalten ist, ist vom Aufwickel- 
schaft 20 in Form einer Rolle aufgewickelt bzw. aufgerollt. 45 
Der Benutzer kann einen Zwischenbereich des Gurtes 23 
dadurch tragen, daB er eine nicht dargestellte SchlieBplatte, 
die mit dem anderen Ende des Gurtes 23 verbunden ist, mit 
einer nicht dargestellten VerschluBvorrichtung, die am Fahr- 
gestell befestigt ist, verbindet. 50 

Der Aufwickelschaft 20 besitzt eine Kunststoffschicht 
20B, die um einen Kern 20 A aus einem dicken Plattenele- 
ment integral geformt ist, und besitzt die auBere Form einer 
zylindrischen Saule. 

Eine nicht dargestellte Antriebsfeder ist an einem Ende 55 
(an der Seite der Platte 14) dieser Kunststoffschicht 20B ge- 
halten und treibt den Aufwickelschaft 20 in Aufrollrichtung 
des Gurtes. 

Ein Endbereich des Kernes 20A steht iiber das andere 
Ende der Kunststoffschicht 20B vor und bildet einen Vor- 60 
sprung 20C. 

Ein Paar Sperrplatten 24, 25, die Teile der in Fig. 1 darge- 
steDten Sperrvorrichtung bilden, sind um den Vorsprung 
20C angeordnet. Jede dieser Sperrplatten 24, 25 besitzt eine 
im wesentlichen U-fSrmige Kerbe bzw. Nut 26 in ihren mit- 65 
tigen Bereich und ist im wesentlichen C-formig. Diese 
Sperrplatten 24, 25 konnen sich zusammen mit dem Auf- 
wickelschaft 20 drehen, wobei der Vorsprung 20C in die 



Kerben 26 eingesteckt ist. Die Breite der Kerbe 26 ist etwas 
groBer als die Breite des Vorsprungs 20C, wie aus Fig. 3 er- 
sichtlich ist, so daB die Sperrplatten 24, 25 sich um einen 
kleinen Winkelbetrag relativ zum Aufwickelschaft 20 dre- 
hen konnen. 

Sperrklinkenbereiche 28, 30 sind an Bereichen des Au- 
Benumfanges der Sperrplatten 24, 25 gebildet. Die Sperr- 
platten 24, 25 sind an der Innenseite von Sperrzahnen eines 
Sperrinnenzahnrades bzw. inneren Schal trades 32 angeord- 
net, das an der Seitenplatte 12 befestigt ist, so daB die Sperr- 
klinkenbereiche 28, 30 den Sperrzahnen gegenuberliegen. 

Die Sperrplatten 24, 25 sind jeweils mit einem Paar abste- 
hender Stifte 34, 36 versehen, die in entsprechende Langlo- 
cher 40 in einem Sperrad 38 eingesteckt werden. Das Sper- 
rad 38 ist an einem durchmesserkleinen Schaftbereich 20E, 
der von einem Axialbereich des Aufwickelschaftes 20 ab- 
steht, mittels eines Auges bzw. einer Nabe 39 in seinem mit- 
tigen Bereich drehbar gehalten, so daB das Sperrad 38 rela- 
tiv zum Aufwickelschaft 20 drehbar ist 

Ferner ist eine Torsionswendel- bzw. -schraubenfeder 44 
am Auge 39 koaxial mit dem Sperrad 38 gehalten. Die Tor- 
sionschraubenfeder 44 ist mit einem Ende an einem Dreh- 
radbereich 42 eines Rotors 50 befestigt, der an einen Endbe- 
reich des durchmesserkleinen Schaftbereichs 20E angepaBt 
ist; das andere Ende der Feder liegt an einem Haltestift 45, 
der vom Sperrad 38 vorsteht, an. Das Sperrad 38 ist in eine 
Richtung, in welcher der Aufwickelschaft 20 sich dreht, 
wenn der Gurt (in Richtung des Pfeiles A gemaB Fig. 1 ) aus- 
gezogen wird, dadurch drehbar angetrieben, daB die An- 
triebskraft der Torsionsschraubenfeder 44 einwirkt. Durch 
die Wirkung der Antriebskraft der Torsionsschraubenfeder 
44 nimmt das Sperrad 38 die Stifte 34, 36 der Sperrplatten 
24, 25 an den Enden der Langlocher 40 auf, wodurch be- 
wirkt wird, daB die Sperrklinkenbereiche 28, 30 sich in ei- 
nem Abstand von den Zahnen des innen verzahnten Schalt- 
rades 32, wie in Fig. 3 dargestellt, anordnen. 

Wenn jedoch eine Relativdrehung zwischen dem Sperrad 
38 und dem Aufwickelschaft 20, der sich in Gurtauszugs- 
richtung dreht, auftritt, und die Drehung des Sperrades 38 
einer Drehverzogerung gegenuber der Antriebskraft der 
Torsionsschraubenfeder 44 unterworfen ist, ist die Anord- 
nung derart, daB dann, wenn diese Drehverzogerung auftritt, 
die Sperrplatten 24, 25 in Langsrichtung der Langlocher 40 
gefuhrt werden, wodurch die Sperrktinkenbereiche 28, 30 
mit den Zahnen des innenverzahnten Schaltrades 32, wie in 
Fig. 4 dargestellt ist, karnmen. 

Wie in Fig. 6 gezeigt ist, ist der Rotor 50 derart angeord- 
net, daB ein Paar nicht dargestellter Posiuonieransatze, die 
an der Spitze des Drehradbereiches 42 angeordnet sind, in 
Vierkantlocher 48 (vgl. Fig. 1), die im Ende des Aufwickel- 
schaftes 20 gebildet sind, eindringen, so daB der Rotor 50 
vom Aufwickelschaft 20 gehalten ist und sich somit zusam- 
men mit dem Aufwickelschaft 20 drehen kann. 

Der Rotor 50 besitzt langs seines AuBenumfanges eine 
Rippe 52, deren Dicke in axialer Richtung vergroBert ist und 
an deren Innenumfang Innenzahne 53 gebildet sind. Daruber 
hinaus besitzt der Rotor 50 einen hohJzylindrischen Bereich 
49, der in einem radialen Zwischenbereich und axial vorste- 
hend vorgesehen ist. Der hohlzylindfische Bereich 49 be- 
sitzt Nuten gleichen Abstandes, wodurch vier Klauen 56, 
die von einem Grundteil des hohlzylindrischen Bereichs 49 
aus vorstehen, gebildet sind. Die Spitzender Klauen 56 sind 
am Rotor 50 radial nach auBen gebogen. 

Der Rotor 50 ist in einem kreisformigen Rucksprung 49 
aufgenommen, der konzentrisch mit derAchse des Schalra- 
des 58 gebildet ist. Wie in den Fig.8A-8B dargestellt ist, 
besitzt. das SchaJtrad 58 einen gezahiten Bereich, der langs 
des AuBenumfanges gebildet ist, wo&ei die Zahne in der 
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Weise ausgebildet dargestellt sind, daB sie einen Zahnkopf 
58A, einen Zahngrund 58B und eine Zahiiruckenfiache 58C 
besitzen. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist die Anzahl der 
Zahne des Schaltrades 58 und die der Innenzahne 53 gleich; 
es geniigt jedoch, wenn die Anzahl der Innenzahne 53 ein 5 
ganzzahliges Vielfaches derjenigen der Zahne des Schaltra- 
des 58 ist. Eine kreisformige Offnung 61 ist in einem mitti- 
gen Bereich des Riicksprungs 59 vorgesehen; der hohlzylin- 
drische Bereich 49 des Rotors 50 ist in die Offnung 61 ein- 
gesteckt und darin drehbar gehalten. In diesem Fall ist die 10 
Anordnung derart, daB die Klauen 56 fedemd verformt sind 
und uber die Rander der kreisformigen Ausnehmung 61 pas- 
send greifen, so daB der Rotor 50 in der Ausnehmung 59 
aufgenommen gehalten ist. Somit kann sich das Schaltrad 
58 wegen der durch die Federkraft der Klauen 56 ausgeub- 15 
ten vorbestimmten Reibkraft mit dem Rotor 50 drehen. 

Ein Paar Langlocher 63, die langs eines Umfangsrandes 
der kreisformigen Offnung 61 bogenforrnig verlaufen, sind 
im Boden der Ausnehmung 59 gebildet. Ein Arm 65 ist in 
jedem Langloch 63 derart gebildet, daB er von einem Ende 20 
des Langlochs 63 aus sich bogenforrnig erstreckt. Die Dicke 
jedes Armes 65 ist nach innen zur Ausnehmung 59 hin ge- 
richtet vergroBert. Eine Halteklaue 67 ist an einem freien 
Ende jedes Armes 65 gebildet und ihre Dicke ist in dersel- 
ben Weise wie beim Arm 65 vergroBert, so daB die Halte- 25 
klaue 67 jeweils einem der Innenzahne 53 entspricht. In ei- 
nem Zustand, in welchern diese Halteklauen 67 in der Aus- 
nehmung 59 des Rotors 50 aufgenommen sind, werden die 
Halteklauen 67 durch die fedemde Wirkung der Arme 65 in 
eine Richtung gedrangt, in der die Halteklauen 67 mit den 30 
Innenzahnen 53 in Eingriff sind. 

Die Anordnung ist derart, daB dann, wenn der Rotor 50 
sich in Gurtauszugsrichtung in einen Zustand dreht, in wel- 
chern die Rotation des Schaltrades 58 durch einen Sperrklin- 
kenhebel 70, der weiter unter beschrieben werden wird, ver- 35 
hindert wird, die Halteklauen 67 durch eine sich stetig ge- 
neigte Flache 53A eines der Innenzahne 53 gegen die Feder- 
kraft der Arme 65 radial nach innen gedrangt und einer Re- 
lativdrehung unterworfen werden. Zusatzlich wird, wenn 
der Rotor 50 sich in Gurtaufrollrichtung dreht, eine steile 40 
Flache 53B eines der Innenzahne 53 mit jeder der Halte- 
klauen 67 in Beriihrung gebracht, so daB sich das Schaltrad 
58 zusammen mit dem Rotor 50 dreht. 

Der Radius des Schaltrades 58 am freien Ende des Zahn- 
bereichs ist etwas groBer als der des Sperrades 38 am freien 45 
Ende des Zahnbereichs, so daB die Sperrklinke 70, die mit- 
tels eines Beschleunigungssensors 68 schwenkt, mit dem 
Schaltrad 58 kammen kann, bevor sie dies mit dem Sperrad 
38 tut. Jede Ruckenflache 58C des Zahnbereichs des Schalt- 
rades 58 ist derart geneigt, daB die Schaltklinke 70 durch die 50 
Riickflache 58C im Uhrzeigersinn schwenkbar herausge- 
driickt wird, wie dies aus Fig. 8D ersichtlich ist, wenn das 
Schaltrad 58 eine Drehkraft in Gurtaufrollrichtung erhalten 
hat, nachdem sie am Zahngrund 58B mit dem Sperrklinken- 
hebel 70 karnmt, wie dies in Fig. 8C gezeigt ist. 55 

Der Sperrklinkenhebel 70 ist an einem Stift 77 schwenk- 
bar gehalten, der an einer Klammer 75 befestigt ist, die mit 
der Seitenplatte 12 verbunden ist, und liegt an einer Kugel 
76 an, die in einem konkaven Aufnahrnebereich 74 in einem 
Gehause 72 angeordnet ist. 60 

Der Beschleunigungssensor 68 ist derart angeordnet, daB 
die Kugel 76 eine gekrummte Flache des konkaven Aufnah- 
mebereichs 74 aufwarts rollt, wenn eine Beschleunigung auf 
die Kugel 76 wirkt. 

Wenn die Kugel 76 nach oben rollt, bewirkt sie, daB die 65 
Sperrklinke 70 um den Stift 77 schwenkt, so daB das freie 
Ende des Sperrklinkenhebels 70 mit dem Schaltrad 58 und 
dem Sperrad 38 karnmt. 
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Es folgt eine Beschreibung der Wirkungsweise dieses 
Ausfuhrungsbeispieles. 

Im normalen Zustand des Fahrzeugs ist der Sperrklinken- 
hebel 70 in einem Abstand vom Schaltrad 58 und vom Sper- 
rad 38, wie dies in Fig. 8A dargestellt ist. Demzufolge ist 
der Benutzer, nachdem er den Gurt angelegt hat, in der 
Lage, eine freie Fahrhaltung dadurch anzunehmen, daB er 
den Gurt auf den bzw. vom Aufrollschaft 20 auf- oder ab- 
rollt, wie er mochte. 

Wenn das Fahrzeug stark verzogert wird, roDt die Kugel 
76 die gekrummte Flache des konkaven Aufnahmebereichs 
74 nach oben, wie dies in Fig. 8B dargestellt, und ver- 
schwenkt den Sperrklinkenhebel 70 derart, daB er mit dem 
Zahnkopf 58A des Schaltrades 58 in Eingriff gelangt, wo- 
durch die Drehung des Schaltrades 58 gestoppt wird. Nach- 
dem die Drehung des Schaltrades 58 gestoppt worden ist, 
wird, wenn der Aufwickelschaft 20 weiter in Gurtauszugs- 
richtung gedreht wird, eine Relativbewegung von Aufroll- 
schaft 20 und Schaltrad 58 ermoglicht, da jede der Halte- 
klauen 67 durch eine stetig geneigte Flache 53A jedes der 
Zahne des Innenzahnrads 53 unter Druck stehtund somit ge- 
gen die Federkraft des Armes 53 radial nach innen gescho- 
ben wird. Infolgedessen ist es moglich, die Zahnkopfe der 
Zahne des Schaltrades und derjenigen des Sperrades in 
Fluent zu bringen, so daB der Sperrklinkenhebel 70 auch mit 
dem Sperrad 38 kammen kann. 

In diesem Falle ist es, wenn die Boden 58B des Zahnbe- 
reichs genau so wie die Spitze des Sperrklinkenhebels 70 
geneigt sind (d. h. in einer Sagezahnanordnung, in der die 
Boden gegeniiber der radialen Richtung des Schaltrades 58 
geneigt sind), moglich, eine Kraft zu erzeugen, die bewirkt, 
daB der Sperrklinkenhebel 70 mit dem Sperrad 38 karnmt, 
wenn er mit dem Zahnkopf 58A in Beriihrung gebracht ist. 

Da der Benutzer aufgrund der Tragheitkraft sich in Rich- 
tung der Beschleunigung bewegt, wird der Gurt vom Auf- 
wickelschaft 20 abgezogen, so daB der Aufwickelschaft 20 
sich im Uhrzeigersinn dreht, wie dies aus den Fig. 8A-8E 
hervorgeht. Zu diesem Zeitpunkt werden der Aufwickel- 
schaft 20 und das Sperrad 38 einer Relativbewegung unter- 
zogen, da das Schaltrad 38 an einer Drehung durch den 
Sperrklinkenhebel 70 gehindert ist. 

Diese Relativdrehung bewirkt, daB die Torsionsschrau- 
benfeder 44 verformt wird, wie dies in Fig. 8C dargestellt 
ist. Auch die Sdfte 34, 36 der Sperrplatten 24, 25, die sich 
zusammen mit dem Aufwickelschaft 20 drehen, werden in 
den Langlochern 40 des Sperrades 38 gefuhrt und die Sperr- 
klinkenbereiche 28, 30 kammen mit den Zahnen des innen- 
verzahnten Schaltrades 32, wie dies in Fig. 4 gezeigt ist, wo- 
durch der Aufwickelschaft 20 an einer weiteren Drehung in 
Gurtauszugsrichtung gehindert ist. Demzufolge ist der Be- 
nutzer durch den Gurt aktiv gehalten. Durch das Ausziehen 
des Gurtes um einen bestimmten Betrag bzw. Weg nach der 
Drehung des Sperrades 38 ist verhindert, daB die Sperrklin- 
kenbereiche 28, 30 mit den Zahnen des innenverzahnten 
Schaltrades 32 kammen konnen. 

Fahrt das Fahrzeug auf einer unebenen, holprigeri StraBe, 
wird, da der Benutzer aufgrund des Auf- und Abfederns des 
Fahrzeugs sich auf und ab bewegt, der Gurt wiederholt vom 
Aufwickelschaft 20 abgezogen und wieder auf ihn aufge- 
rollt. 

In diesem Falle wiirde bei einem herkommlichen Gurt- 
aufroller dann, wenn der Gurt aufgerollt wird, das Sperrad 
38, das sich aus dem Zustand nach Fig. 8C im Gegenuhrzei- 
gersinn gedreht hat, sich um einen Zahn oder mehr Zahne 
drehen und dann wieder mit dem Sperrklinkenhebel 70 
kammen, so daB der Gurt nach und nach weiter auf den Auf- 
wickelschaft 20 aufgerollt wird. Mit anderen Worten in dem 
Falle, in dem ein Schaltzahn 38A des Sperrades 38 anfang- 
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4. Sperrvorrichtung fiir Gurtaufroller nach Anspruch 

3, dadurch gekennzeichnei, daB der Teil (65, 67) des 
Schaltrades (58) mittels seiner eigenen federnden Aus- 
bildung in Beriihrung mit den inneren Schaltzahnen 
(53) des Rotationskorpers bringbar ist. 5 

5. Sperrvorrichtung fiir Gurtaufroller nach Anspruch 

4, dadurch gekennzeichnet, daB der genannte Teil des 
Schaltrades (58) durch einen freien Endbereich (67) ei- 
nes Armes (65) gebildet ist, der entsprechend dem Au- 
Benumfangsbereich des Aufwickelschaftes (20) gebo- 10 
gen ist. 

6. Sperrvorrichtung fur Gurtaufroller nach Anspruch 

5, dadurch gekennzeichnet, daB ein Paar dieser Arme 
(65) zum Aufwickelschaft (20) syrrimetrisch vorgese- 
hen ist. 15 

7. Sperrvorrichtung fur Gurtaufroller nach mindestens 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der AuBendurchmesser des Schaltra- 
des (58) grofier ist als der. AuBendurchmesser des.Sperr 
rades (38), wodurch die Kammverbindung zwischen 20 
dem Sperrad (38) und der Sperrklinke (70) gleichzeitig 
oder spater als die Kammverbindung zwischen dem 
Schaltrad (58) und der Sperrklinke (70) stattfindet. 

8. Sperrvorrichtung fur Gurtaufroller nach mindestens 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, daB jeder der auBeren Schaltzahne des 
Schaltrades (58) eine Fuhrungsflache zum Fuhren der 
Sperrklinke (70) in eine Richtung aufweist, in der die 
Sperrklinke (70) mit einem der Schaltzahne des Sperra- 
des (38) dann kammt, wenn einer der auBeren Schalt- 30 
zahne in Kammverbindung mit der Sperrklinke (70) 
gebracht ist,. wenn das Schaltrad sich in Gurtauszugs- 
richtung dreht. 

9. Sperrvorrichtung fur Gurtaufroller nach mindestens 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB die Sperrklinke (70) einen gegabel- . 
ten Bereich aufweist und daB die freien Endbereiche 
des gegabel ten Bereiches den Schaltzahnen des Sperra- 
des (38) bzw. den auBeren Schaltzahnen des Schaltra- 
des (58) zugeordnet sind: 40 

10. Sperrvorrichtung fur Gurtaufroller nach minde- 
stens einem der Anspruche 2 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein riickspringender Bereich (59) mit ei- 
ner in axialer Ansicht kreisformigen Anordnung in ei- 
nem mittigen Bereich des Schaltrades (58) vorgesehen 45 
ist und daB der Rotadonskorper (50) in diesem riick- 
springenden Bereich (59) aufgenommen ist. 

11. Sperrvorrichtung fiir Gurtaufroller nach minde- 
stens einem der Anspruche 2 bis 9 und 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Arm (65) am Boden des nick- 50 
springenden Bereichs (59) angeordnet ist. 

12. Sperrvorrichtung fur Gurtaufroller nach Anspruch 
9, dadurch gekennzeichnet, daB die gegabelten Endbe- 
reiche der Sperrklinke (70) mit den Schaltzahnen des 
Sperrades (38) bzw. mit den auBeren Schaltzahnen des 55 
Schaltrades (58) in Wirkverbindung bringbar sind. 
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iich mit dem Sperrklinkenhebel 70 in dem in Fig. 8C darge- 
stellten Zustand kammt, werden aufgrund des Abfederns 
des Fahrzeugs ein Schaltzahn 39B und ein Schaltzahn 38C 
nacheinander rni it dem Sperrklinkenhebel 70 kammen, so 
daB der Gurt nach und nach weiter auf den Aufwickelschaft 5 
20 aufgeroilt wird. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel jedoch ubertragt in dem 
in Fig. 8D dargestellten Zustand jede der Halteklauen 76, 
die die Drehung des Aufhahmeschaftes 20 in Gurtaufroll- 
richtung dadurch aufgenommen hat, daB sie mit der steil ge- io 
neigten Rache 53B des Innenzahnes 53 in Beriihrung ge- 
bracht ist, eine im Gegenuhrzeigersinn sich drehende Kraft 
(in Gurtaufrollrichtung) auf das Schaltrad 58. Infolge dessen 
wird der Steuerklinkenhebel 70 durch die Riickenflache 58C 
des Schaltrades 58 nach auBen gedrangt und in einen Ab- 15 
stand vom Sperrad 38 (vgl. Pfeil F in Fig, 8D) gebracht, be- 
vor das Sperrad 38 durch die Antriebskraft der Torsionswen- 
delfeder 44 in Gurtaufrollrichtung gedreht wird. Dies des- 
halb, weil der Gurt urn einen kleineren Betrag als der vorge- 
nannte vorbestimmte Betrag der Gurtaufhahme aufgeroilt 20 
wird. Da die Halteklauen 67 in Richtung der Innenzahne 53 
gedriickt werden, konnen die Halteklauen 67 und die Innen- 
zahne 53 ihren kammenden Zustand aufrecht halten, so daB 
der Steuerklinkenhebel 70 aktiv Weise in einen Abstand 
vom Zahnbereich des Sperrades 38 gebracht werden kann. 25 

Infolge dessen dreht sich, wie in Fig. 8E dargestellt ist, in 
dem Moment, in dem der Steuerklinkenhebel 70 in einem 
Abstand vom Sperrad 38 ist, das Sperrad 38 durch die An- 
triebskraft der Torsionsschraubenfeder 44 im Uhrzeigersinn. 
Infolge dessen wird, auch bei einem Auf- und Abfedern des 30 
Fahrzeugs der Aufwickelschaft in Gurtauszugsrichtung ge- 
dreht und der Steuerklinkenhebel 70 kammt wieder mit dem 
Sperrzahn 38A oder einem Sperrzahn 38M oder 38N, mit 
dem Ergebnis, daB der Aufwickelschaft 20 in demselben 
Zustand wie dem Vorhergehenden oder einem Zustand ge- 35 
sperrt wird, in dem er um einen Betrag von einem oder zwei 
Zahnen des Sperrades 38 mehr als dem Betrag der Drehung 
in Gurtauszugsrichtung gedreht hat. Somit ist der Gurt daran 
gehindert, vom Aufwickelschaft nach und nach aufgeroilt zu 
werden. 40 

Somit ist bei diesem Ausfuhrungsbeispiel der Benutzer in 
der Lage, einen bequemen Fahrzustand einzunehmen, da der 
Gurt vom Gurtaufnahmeschaft auch dann nicht nach und 
nach aufgeroilt wird, wenn das Fahrzeug auf einer unebenen 
bzw. holprigen StraBe fahrt.' 45 

Ferner wirkt wahrend der normalen Auszugs- und Auf- 
rollbetatigung des Aufrollschaftes 20 praktisch kein Wider- 
stand der Aufrollkraft des Aufwickelschaftes 20 entgegen, 
da das Schaltrad 58 sich zusammen mit dem Aufwickel- 
schaft 20 mit einer leichten Reibungskraft dreht. Somit kann 50 
die fur das Aufrollen notwendige Federkraft verringert wer- 
den, wahrend der Druck bzw. die Spannung auf den Benut- 
zer gemildert werden kann. Es ist auch moglich, die Starke 
der Triebfeder fur die Aufrollkraft des Aufwickelschaftes 20 
zu verringern. 55 

Diese Ausbildung ist bei jeglichen Sperrvorrichtungen 
anwendbar, bei denen ein Sperrad sich relativ zu einem Auf- 
wickelschaft dreht und eine Sperrplatte mit Sperrzahnen in 
einem Rahmen kammt, um zu verhindem, daB der Aufwik- 
kelschaft sich beim Ausziehen des Gurtes dreht. 60 

Es versteht sich, daB eine andere Konstruktion als die vor- 
genannte Kugel als Beschleunigungssensor anwendbar ist. 

Obwohl beim oben beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel 
ein Steuerklinkenhebel 70 zum Kammen mit dem Sperrad 
38 und dern Schaltrad 58 beschrieben ist, ist es moglich, 65. 
eine Anordnung gemaB Fig. 9 zu wahlen, bei der die Sperr- 
klinke 70 an einem mittigen Bereich gabelformig ausgebil- 
det ist und so zwei freie Enden der Sperrklinke bildet, die 



dem Sperrad 38 und dem Schaltrad 58 zugeordnet sind. Bei 
dieser Anordnung ist es durch Andern der Langen der bei- 
den freien Enden der Sperrklinke moglich, die Radien von 
Sperrad 38 und Schaltrad 58 frei zu wahlen, ohne daB eine 
bestimmte Beziehung zwischen den Radien von Sperrad 38 
und Schaltrad 58 wie beim oben beschriebenen Ausfuh- 
rungsbeispiel berucksichtigt werden muB. 

Wie oben beschrieben, werden der Aufwickelschaft und 
das Schaltrad relativ zueinander mit einer leichten Reibkraft 
zum Zeitpunkt der Betatigung der Sperrklinke gedreht und 
zum Zeitpunkt der Rotation des Aufwickelschaftes in Gurt- 
auszugsrichtung aktiv miteinander gedreht. Die Sperrvor- 
richtung fur Gurtaufroller bringt hervorragende Vorteile in- 
soweit als eine Abnutzung der Kontaktflachen von Aufroll- 
schaft und Schaltrad auf ein Minimum begrenzt werden 
konnen und insoweit als der Gurt an einem Aufrollen gehin- 
dert ist, wenn das Fahrzeug auf einer unebenen, holprigen 
StraBe fahrt. 

Patentanspriiche 

1 : ^errvorrichtung fur Gurtaufroller, mit einem Sper- 
rad (38) mit Schaltzahnen langs eines AuBenumfangs- 
bereiches, welches Sperrad (38) durch eine Antriebs- 
kraft der Rotation eines Aufwickelschaftes (20) in Aus- 
zugsrichtung des von einem Benutzer eines Fahrzeugs 
getragenen Gurtes folgt, mit einer Sperrklinke (70), die 
mit einem der Schaltzahne in EingrifFbringbar ist, wo- 
durch das Sperrad (38) einer Verzogerung in der Rota- 
tion relativ zum Aufwickelschaft (20) unterworfen ist, 
und mit Sperrmitteln zum Anhalten der Drehung des 
Aufwickelschaftes in Gurtauszugsrichtung dann, wenn 
der Aufwickelschaft, nachdem das Sperrad mit der 
Sperrklinke kammt, in Gurtauszugsrichtung um einen 
bestimmten Betrag relativ zum Sperrad infolge des 
Ausziehens des Gurtes gedreht wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Schaltrad (58) koaxial zum Aufwik- 
kelschaft (20) angeordnet ist und an einem AuBenum- 
fangsbereich auBere Schaltzahne aufweist, die mit der 
Sperrklinke (70) kammen konnen, daB das Schaltrad 
(58) eine Rotationskraft des Aufwickelschaftes (20) in 
Gurtauszugsrichtung iiber eine Reibkraft dann erhalt, 
wenn der Aufwickelschaft (20) sich in Gurtauszugs- 
richtung dreht, und zusammen mit dem Aufwickel- 
schaft (20) dadurch gedreht wird, daB es mit diesem in 
Eingriff kommt, wenn der Aufwickelschaft (20) sich in 
Gurtaufrollrichtung dreht, und daB die Sperrklinke (70) 
durch die auBeren Schaltzahne dann in einem Abstand 
von den Schaltzahnen des Sperrades (37) ist, wenn ein 
Rotationsweg des Aufwickelschaftes (20) in Gurtauf- 
rollrichtung bei mit der Sperrklinke (70) kammendem 
Sperrad (38) kleiner ist als der vorbestimmte Weg. 

2. Sperrvorrichtung fiir Gurtaufroller nach Anspruch 

1, dadurch gekennzeichnet, daB der Aufwickelschaft 
(20) einen Rotationskorper (50) besitzt, der koaxial 
zum Aufwickelschaft (20) angeordnet ist und zusam- 
men mit dem Aufwickelschaft drehbar ist. 

3. Sperrvorrichtung fiir Gurtaufroller nach Anspruch 

2, dadurch gekennzeichnet, daB der Rotationskorper 
(50) innere Schaltzahne (53) aufweist, durch die die 
Reibkraft dadurch auf das Schaltrad (58) bringbar ist, 
daB sie mit einem Teil T des Schaltrades in Beriihrung 
bringbar sind, wenn der Aufwickelschaft (20) sich in 
Gurtauszugsrichtung dreht, und durch die das Schalt- 
rad (58) dadurch drehbar ist, daB sie mit dem Teil (65, 
67) des Schaltrades dann in Beruhrung bringbar sind, 
wenn der Aufwickelschaft sich in Gurtaufrollrichtung 
dreht. 
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